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molasses (daidzein, genistein and gleistein) and kudzu  extract (daidzein, genistein 

and puerarin) were identified based on their mass spectra using GC/MS.  

The total flavonoid content and free radical scavenging activity of extracts were 

determined using quercetin colorimetric and 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 

method, respectively.  
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Annotation. Meso- and nanoporous materials including nanoporous anodic aluminum 

oxide (AAO) membranes, mesoporous and nano- alumina, have been actively studied in 

various fields including heterogeneous catalysis and adsorption processes.  In the previous 

works, we studied electosurface properties of these materials. Now we present the catalytic 

data on breakdown of such natural polysaccharides as xylan and chitosan specific enzymes 

immobilized on gamma alumina powders. 

 

Полисахариды являются важным классом биологических полимеров, пред-

ставляющих общий источник энергии. Они являются составными частями цел-

люлозных и хитинсодержащих отходов. Молекулы полисахаридов могут быть 

превращены в разнообразные полезные продукты: глюкозамин, глюкоза, декс-
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трин, этанол [1]. Данная работа посвящена исследованию перспективных спо-

собов повышения активности и стабильности ферментов способом иммобили-

зации на поверхности твердого носителя мезопористых гамма-Al2O3, nano-

Al2O3 и наноканальных каталитических мембран на основе анодного оксида 

алюминия (ААО). 

 Оптимизация каталитической активности таких ферментов как хитозаназа и 

ксиланаза на этих материалах может быть осуществлена путем простой адсорб-

ции и посредством ковалентного связывания их с поверхностью с помощью 

глутарового альдегида как сшивающего агента. Каталитическая активность ги-

бридных систем осуществлялась колориметрическими методами по ГОСТ 

31488-2012 [2] и методике по определению глюкозамина, описанной в [3]. Так 

же определялась степень конверсии используемых субстратов в четырех циклах 

катализа.  

Обнаружено, что каталитическая активность ксиланазы, иммобилизованной 

на поверхности γ-Al2O3 с глутаровым альдегидом, выше (58,8 ед/г), чем при 

иммобилизации посредством физической адсорбции (42,5 ед/г), что обеспечило 

больший выход иммобилизации – 66,2 %. Выход иммобилизации при физиче-

ской адсорбции – 47,9 %. Ковалентно иммобилизированная ксиланаза в течение 

первых 2-х циклов не теряет своей активности, на 3-м цикле сохраняет до 71 % 

активности, в то время как ксиланаза, иммобилизированная адсорбционно,  на 

3-м цикле теряет половину своей активности. 

Наибольшей каталитической активностью обладает хитозаназа, иммобили-

зованная на γ-Al2O3 путем физической адсорбции, максимальная степень кон-

версии при данных условиях составила 1,84 %, при этом операционная ста-

бильность во втором цикле составляет 71,43 %, снижается до 69,05 % в третьем 

цикле и стабилизируется в четвертом цикле.  

Работа выполнена при частичной финансовой поддержке грантов РФФИ 
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