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Annotation. The known potentials of interaction of helium atoms with oxygen, uranium 

and plutonium ions in the crystals of the oxide nuclear fuel are studied with respect to their 

use in the simulation of high-energy processes such as the collision cascades. The energies of 

migration of helium obtained with these potentials are compared to the experimental data. 

 

В предыдущих работах [1-3] были предложены различные наборы потенциа-

лов для моделирования взаимодействия гелия с ионами в кристаллах оксидного 

ядерного топлива UO2 и PuO2. Представляет интерес исследование этих потен-

циалов на применимость при высоких энергиях взаимодействия, характерных 

для каскадов столкновений, возникающих в оксидном топливе при нейтронном 
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облучении и при альфа-распадах, чему и посвящена настоящая работа. Рассмот-

рена возможность экстраполяции известных потенциалов в область малых рас-

стояний (соответствующих высокоэнергетическим столкновениям) посредством 

экранированного потенциала 
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где 
iz   и jz    – атомные номера i-й и j-й частиц, ij   - функция экранирования, 

представляющая собой линейную комбинацию нескольких экспонент, для чего 

использовали потенциал в форме 
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Рассмотренные в работе потенциалы по качеству воспроизведения коэффи-

циента и энергии активации диффузии гелия, известных из эксперимента (напри-

мер, [4]). Результаты сопоставления представлены на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Зависимости коэффициента диффузии гелия в UO2 от температуры 
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Настоящая работа, Потенциалы I

Эксперимент [4]


