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WDXRF spectrometry was applied to determine the concentration of trace elements in 

solid-phase extraction sorbent. Reference materials (RMs) were synthesized by analytes sorp-

tion from solutions of known concentration. To control the completeness of sorption solutions 

were analyzed by ICP-MS. 

 

На сегодняшний день добыча скандия в РФ осуществляется его попутным 

извлечением из растворов, полученных после скважинного подземного выщела-

чивания месторождений урана. В данной технологии скандий отделяется от 

остальных элементов продуктивных растворов методом сорбции на ТВЭКС. Ос-

новными примесными компонентами, сорбирующимися на ТВЭКС совместно со 

скандием, являются торий, уран и иттрий. В процессе десорбции данные компо-

ненты остаются на смоле, что приводит при длительной эксплуатации к сниже-

нию сорбционной емкости смолы. Информация о химическом составе сорбента 

позволяет оптимизировать и контролировать процедуру регенерации ТВЭКСа в 

технологическом цикле.  

Определение содержания Sc, Th, U и Y в сорбенте производилось методом 

рентгеноспектральной флуоресцентной спектрометрии. Количественный спек-

тральный анализ требует наличия образцов сравнения (ОС). Создание ОС осу-

ществлялось путем сорбции аналитов из растворов с заданными концентрациями 

на сорбенте ТВЭКС. Полноту процесса сорбции контролировали с помощью 

масс-спектрометрии с индуктивно-связанной плазмой.  

В ходе работы изготовлено пять ОС с концентрационными диапазонами ана-

литов: Sc 0.01–0.70 мас. %, Th 0.01–0.95 мас. %, U 0.01–0.12 мас. %, Y 0.01–0.2 

мас. %. Сорбция аналитов производилась в статических условиях в течение 24 ч. 

Смола после сорбции была высушена и измельчена. Регистрация сигнала произ-

водилась в атмосфере гелия, ОС и пробы для анализа загружались плотным 

слоем в кюветы с пленкой 4 мкм.  
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После построения градуировочных зависимостей выбраны условия возбуж-

дения аналитических линий, условия регистрации аналитического сигнала, про-

изведен учет матричных влияний. 
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The possibility of removing the Cr (VI) from water by adsorption on mechanically acti-

vated rutile has been shown. The degree of adsorption of the pollutant was studied as a func-

tion of pH, sorbent dose, time, solution composition, and when the solution was illuminated 

with various radiation sources. 

 

Сточные воды, образующиеся в результате таких видов промышленной дея-

тельности, как консервация древесины, производство текстиля, обработка метал-

лов, дубление кожи и пр., являются основными источниками хрома (VI) в поверх-

ностных водах суши. Хром (VI) - потенциальный канцероген, ПДК которого в 

питьевой воде – 0.05 мг/дм3. Сорбция - распространенный метод удаления хром 

(VI) из водных растворов. Диоксид титана – популярный сорбент, известный, к 

тому же, как фотокатализатор. Известно [1], что механоактивация улучшает сорб-

ционные свойства диоксида титана модификации рутил по отношению к ионам 

галлия (III) и германия (IV).  

В данной работе показана возможность удаления хрома (VI) из воды путем 

сорбции на механоактивированном диоксиде титана. Механоактивацию рутила 

проводили по методике, описанной в работе [1]: предварительно прокаленный 

при 700 ºС рутил (квалификация ОСЧ), механоактивировали в высокоэнергети-

ческой планетарной шаровой мельнице Pulverisette 7 PremiumLine с гарнитурой 

из карбида вольфрама (включая 30 шаров диаметром 10 мм), скорость вращения 

основного диска — 800 мин–1. Режим помола - сухой, через каждые 15 мин ста-

каны остужали на воздухе до комнатной температуры.  
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